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Biodegradowalna i kompostowalna folia CUT3 - alternatywa dla folii do
sciotkowania z tworzyw sztucznych nieulegajacych biodegradaciji
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Rys. 1. Biodegradowalna folia do sciétkowania CUT3

Jak zaczeta sie nasza przygoda z foliami do sciétkowania?

W 2018 roku rozpoczeliSmy realizacje projektu OrganicPLUS (Program KE
Horyzont 2020, 2018-2022) pod tytutem Phasing out contentious inputs from
organic agriculture koordynowanego przez Coventry University (UK) i przy udziale
partneréw z wielu krajéw Unii Europejskiej (https://organic-plus.net). Projekt miat
za zadanie opracowanie takich rozwigzan dla rolnictwa ekologicznego, ktére
pozwolityby ograniczy¢ i w konsekwencji wyeliminowa¢ szkodliwe materiaty
stosowane w uprawach roslin i hodowli zwierzat w Europie.
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ZainteresowaliSmy sie problemem powstawania i zagospodarowania odpadow
z tworzyw sztucznych stosowanych w rolnictwie, a w szczegdlnosci folii do
scidtkowania. Najczesciej stosowane folie do scidétkowania to nieulegajgce
biodegradacji folie wyprodukowane z surowcow nieodnawialnych, np. z
polietylenu (PE). Wykorzystanie folii do $ciétkowania gleby na swiecie jest
szacowane na 2,5 min Mg (FAO, 2021). Okazato sie, ze zuzyte folie z tworzyw
sztucznych nie sg powszechnie poddawane recyklingowi z uwagi na zabrudzenia
gleba i pozostatosciami roslinnymi (moga stanowi¢ ok. 30-40% masy folii), a tym
samym koniecznos$¢ ich oczyszczania (co oznacza wyzsze koszty). Nadal mozna
obserwowac niezgodne z prawem praktyki unieszkodliwiania odpadéw z folii z
tworzyw sztucznych poprzez sktadowanie, spalanie czy zakopywanie w glebie.
Takie dziatania moga rowniez prowadzi¢ do zanieczyszczenia Srodowiska
mikroplastikiem. Szacuje sig, ze rocznie w Europie pozostaje od 63 tys. do 430
tys. Mg mikroplastikow w polach uprawnych.

Zaczelismy szukaé réznych rozwigzan, ktére przede wszystkim ograniczytyby
ilos¢ powstajgcych odpaddw z tworzyw sztucznych i jednoczesnie pozwolity na
wykorzystanie surowcéw odnawialnych zamiast surowcéw pochodzenia
kopalnego. Takim rozwigzaniem moze byc¢ biodegradowalna alternatywa dla folii
do Sciétkowania z tworzyw sztucznych (gtéwnie z polietylenu PE). Taka folia
mogtaby by¢ stosowana do scidétkowania gleby w uprawach roslin. Po zebraniu
roslin z pola, zuzyta folia mogtaby by¢ pozostawiona w glebie, gdzie ulegtaby
rozktadowi lub zebrana z gleby i poddana procesowi kompostowania razem z
odpadami biodegradowalnymi.

Jak powstata biodegradowalna folia do sciétkowania CUT3?

Na podstawie badan wstepnych opracowalismy prototyp biodegradowalnej folii
do S$ciotkowania gleby z surowcow odnawialnych i o innowacyjnej
wielowarstwowej strukturze. Folia zostata wytworzona w skali przemystowe;j
(przez Marma Polskie Folie sp. z 0.0.) z komercyjnie dostepnych tworzyw
biodegradowalnych (dostarczonych przez firme Noweko sp. z 0.0.) za pomocg
technologii wyttaczania z rozdmuchem swobodnym. Wtasciwosci mechaniczne
folii, jej biodegradowalnos¢, kompostowalnos¢ i fitotoksycznos¢ zostaty
przebadane w laboratoriach Politechniki Czestochowskiej oraz Sieci Badawczej
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tukasiewicz. Folia zostata réwniez przetestowana w uprawach polowych w
Polsce, Wielkiej Brytanii i Turcji wybranych roslin takich jak papryka, kapusta,
cebula, pomidory czy stoneczniki. Folia CUT3 moze byé z powodzeniem
stosowana w uprawach roslin jednorocznych.

Rys 2. Testy polowe folii CUT3 w wybranych uprawach roslin (PL, UK, TR)

Czym wyroznia sie folia do sciotkowania CUT3?

Na rynku dostepnych jest kilka rodzajow folii biodegradowalnych i/lub
kompostowalnych do s$ciétkowania gleby, ale nie posiadajg one tacznie
witasciwosci, ktére posiada opracowana przez nas folia. Brak jest rowniez
informacji czy dostepne na rynku folie sg biodegradowalne i/lub kompostowalne,
z jakich surowcow zostaty wytworzone oraz czy i w jakich warunkach ulegajg one
catkowitemu rozktadowi.

Folia do sciotkowania CUT3 wyrdznia sie tym, ze:

= wykonana jest z surowcoéw roslinnych (nie modyfikowanych genetycznie) oraz
polimeréw biodegradowalnych dostepnych na rynku (zapewnienie statosci
dostaw i jakosci finalnego produktu), dzieki temu moze byé wykorzystywana
w uprawach ekologicznych,
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» jest biodegradowalna i kompostowalna: ulega w 100% rozktadowi podczas
kompostowania przemystowego odpowiednio po 16 tygodniach (na
podstawie badan laboratoryjnych),
» posiada innowacyjng strukture wielowarstwowg 2z wypetniaczem o
witasciwosciach funkcjonalnych, ktére mogg poprawié¢ wtasciwosci gleby.

Stosowanie folii biodegradowalnej w uprawie roslin moze przede wszystkim
przyczynic sie do:

» ograniczenia powstawania odpaddéw ze zuzytych folii z tworzyw sztucznych,
ktérych w praktyce nie poddaje sie recyklingowi (gtéwnie z uwagi na koszt
zebrania z pola i usuniecia zanieczyszczen gleby i substancji organicznej,
ktére moga stanowi¢ nawet do 40% masy folii),

= ograniczenia niezgodnych z prawem praktyk zagospodarowania odpadéw z
tworzyw sztucznych w rolnictwie,

» budowania przewagi konkurencyjnej poprzez prowadzenie dziatalnosci
zgodnie z zasadami gospodarki obiegu zamknietego i rolnictwa
cyrkulacyjnego.

Mamy prototyp folii i co dalej?

Opracowana, wytworzona i przetestowana folia do $ciétkowania CUT3 moze z
powodzeniem zastgpi¢ stosowane folie do $cidtkowania z tworzyw
nieulegajgcych biodegradacji. Jednak podjecie proby komercjalizacji tego
rozwigzania wymagato dalszych prac oraz dodatkowego finansowania.

Przygotowanie do komercjalizacji opracowanej przez nas folii do sciétkowania
CUT3 wymagato zdobycia wiedzy na temat aktualnych praktyk i potrzeb rolnikow
zakresie S$ciotkowania gleby, wymagan i barier do wprowadzenia folii
biodegradowalnych na rynek oraz prawnych i technologicznych uwarunkowan
dla zagospodarowania zuzytych folii biodegradowalnych za pomoca
kompostowania.

Takg mozliwos¢ dat nam Inkubator Innowacyjnosci 4.0 czyli program, ktory ma
za zadanie wspiera¢ naukowcdéw w komercjalizacji wynikow badan naukowych i
wynalazkéw opracowanych na uczelniach i pomodc uczelniom wdrazaé
rozwigzania do praktyki gospodarcze;j.
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W ramach tego programu realizujemy prace przedwdrozeniowg (nr
WPP4/4.0/2/2022, okres realizacji: czerwiec 2022 - styczen 2023), ktéra
pozwala nam przygotowaC sie do komercjalizacji biodegradowalnej i
kompostowalnej folii do Sciétkowania CUT3. Do tej pory zrealizowalismy
nastepujgce zadania zaplanowane w ramach pracy przedwdrozeniowej:

e przygotowanie i przeprowadzenie ilosciowego (badanie ankietowe CATI) i
jakosciowego (badanie w grupach fokusowych rolnikéw) badania potrzeb
wsréd krajowych rolnikéw stosujgcych scidtkowanie,

e przeprowadzenie analizy mozliwosci zastosowania technologii
kompostowania jako end-of-life dla
biodegradowalnych/kompostowalnych folii do sciétkowania,

e przeprowadzenie analizy aktualnego stanu prawnego w zakresie
zagospodarowania odpadéw z folii do Sciétkowania upraw, w
szczegoblnosci za pomocg kompostowania,

e przygotowanie ulotki i poradnika o zaletach i ograniczeniach stosowania
biodegradowalnych/kompostowalnych folii do sciétkowania,

e dodatkowo, na podstawie wynikow badan uzyskanych w projekcie
OrganicPLUS, przeszlismy proces certyfikacji i uzyskalismy dla folii do
sciotkowania CUT3 certyfikat na produkt biodegradowalny i
kompostowalny w warunkach kompostowania przemystowego (certyfikat
zgodnosci nr 52/B-K/22/LIT).

Obecnie testujemy inne zastosowania opracowanej w Politechnice
Czestochowskiej biodegradowalnej i kompostowalnej folii do sciétkowania oraz
aktywnie promujemy nasze rozwigzanie i korzysci z nim zwigzane na targach i
konferencjach naukowych (np. Targi Poleco 2022, 17th European Bioplastics
Conference 2022).
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Opracowanie: Krystyna Malinska

Inkubator  Innowacyjnosci  4.0: Umowa o  dofinansowaniu  nr
MNISW/2020/323/DIR z dnia 28.09.2020R

Nr pracy: WPP4/4.0/2/2022
Okres realizacji: 06.06.2022-30.11.2022
Tytut pracy przedwdrozeniowe;j:

,Podwyzszenie poziomu gotowosci technologicznej do wprowadzenia na rynek
biodegradowalnych folii do sciétkowania w uprawach roslin poprzez analize
aktualnych potrzeb, wymagan i barier zwigzanych z wprowadzeniem tego typu
produktéw na rynek oraz analize prawnych i technologicznych uwarunkowan
zagospodarowania  zuzytych  folii  biodegradowalnych za  pomoca
kompostowania”.

Kierownik projektu: dr hab. inz. Krystyna Malinska, prof. PCz (Wydziat
Infrastruktury i Srodowiska).

Cztonkowie zespotu: dr hab. inz. Przemystaw Postawa, prof. PCz (Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Informatyki), dr inz. Tomasz Stachowiak (Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Informatyki), mgr inz. Danuta Drézdz (Wydziat
Infrastruktury i Srodowiska).

[KSiIS)

Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych - Wydziat Infrastruktury i Srodowiska
Politechnika Czestochowska

ul. Brzeznicka 60A, 42-201 Czestochowa

tel. +48 34 325 09 17, e-mail: bok ksiis.wiis@pcz.pl )
www.is.pcz.pl



